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Tato brozura nie je vedeckou dizerticiou ani
manudlom tykajdcim sa akumulatorov, iba
jednoduchymi a lahko dostupnymi informaciami,
ktoré sa zaoberaju sa Startovacimi akumulatormi,
ich konstrukciou, prevadzkou, poziadavkami a udrzbou.
Ak mate zaujem o informacie, ktoré nespadaju do
rozsahu tejto brozury, sme pripraveni vam ich
poskytnut.
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ELEKTRICKY SYSTEM VOZIDLA

Funkcia $tartovacieho akumulatora vo vozidle: Eleltricke systémy vo vozidle pohanane
spalovacim motorom obsahuju dva zdroje elektrickej energie: akumulator (batériu) a
alternator. Ak st systémy funkéné, zdroje pracuju striedavo, t.j. nedodavaju elektricky prad
sucasne. Ak motor nie je nastartovany, alebo ak rota¢na rychlost’ kf'ukového hriadela nie
je dostato¢nd na indukovanie prudu v alternatore, batéria dodava elektricki energiu vSetkym
zdrojom zapojenym v elektrickom obvode. Pri Startovani motora dodava batéria prud pre
Startér a systém zapalovania. Ked’ motor bezi, alternator prebera funkciu zdroja elektrického
pradu a batéria ho prijima, t.j. nabija sa pridom dodavanym alternatorom. Preto, aby sme
poznali konstrukciu a funkciu batérie, musime poznat’ systém, ktorého je sucast'ou.
Systém zapalovania v benzinovom motore: Po zapnuti zapalovania dodava batéria prad 6
alebo 12V na cievku, ktora transformuje napdtie na 20 000V. Z cievky ide prud na rozdelovag,
ktory smeruje prud na sviecky (ked motor bezi).V budtcich automobiloch bude k dispozicii
aj systém 36 V.

Startovaci systém: Ked' sa spina zapalovania nastavi do polohy $tartovania, batéria poskytne

o

Nakres elektrického systému vozidla

Startovaciemu relé impulz. Relé privadza prid z batérie na $tartér. Startér je elektricky
motor, ktory pohéfia zotrvaénik az do nastartovania motora. Startér spotrebiva mnozstvo
energie a je znatnou zdtazou pre akumuldtor, zvlast v zimnom obdobi.
Systém dobijania: Dobijaci systém vozidla pozostava z alternatora a reguldtora napitia.
Reguldtor ma udrziavat’ nabijacie napitie batérie na primeranej Urovni za meniacich sa
podmienok prostredia a prevadzky. Preto by mal byt regulator nastavitelny. Niektoré
regulatory dodané z prvovyroby nemaju takito vlastnost), iné zasa ano. Normalne dobijacie
napitie pre 12V systém by malo byt rovné 14,0-14,4 V pri +25°C merané na kontaktoch
batérie, pri volnobehu na 2000 ot/min a so zapnutymi svetlami vozidla. Toto si parametre
pozadované pre batériu na dosiahnutie napitia, pri ktorom sa v akumulatore tvoria plyny,
inymi slovami také parametre, aby bola batéria plne nabitd. Délezité tiez je, aby sa napitie
postupne zvySovalo pri poklese teploty. Odhaduje sa, Ze dobijacie napétie ma narast’ o 0,3
V na kazdych desat’ stupiiov poklesu teploty. Ked teplota sttpa, zmena ma byt opacna. Pri
vysSich zatazeniach spésobenych ventilatorom, elektrickym ohrevom okenného skla alebo
vyhrievanim sedadiel, by pokles napitia nemal prekrotit’ 0,3 V. Pocas testovania by mala byt’
batéria podla moznosti plne nabita.

"
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KONSTRUKCIA AKUMULATORA
Akumulator / Batéria:

Mriezka:
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nabijand konstantnym napitim 14,4 V pocas 500 hodin podlieha strate hmotnosti menej nez
4g/Ah alebo 2.7 g/min (CR). Potom boli zavedené “hybridné” batérie, so zliatinami s nizkym
obsahom antiménu pre kladné mriezky a zliatinami olova a vépnika pre zdporné mriezky.
Vysledkom bol pokles spotreby vody a 15%.Toto riesenie sa stale Castejsie nahradza zliatinami
vapnika pre kladné aj zaporné mriezky automobilovych batérii. Ak sa pouzije vapnik pre
kladné aj zdporné mriezky, spotreba vody sa znizi o 80% a samodobijanie o 30% v porovnani
so zliatinami s 2% obsahom antiménu. Niektoré modely akumulatorov obsahuiju v zliatinach
mriezok aj striebro. Mriezky v modernych batériach st ovela tensie nez v minulosti, aby sa
maximalizovala energia k dispozicii v batérii, znizenim jej hmotnosti.

Kladna doska: Aktivny material kladnych dosiek jemnozrnny a pérovity. Hlavnym komponentom
je oxid olovotity (PbOZ).V nabitom stave s dosky hnedé.

Z3porna doska: Zaporna doska je tiez pérovita a jemnozrnna. Hlavnym komponentom je
hubovité olovo (Pb) s “expandérmi”. Su to materidly, ktoré maji predchadzat’ strate porovitosti
aktivneho materialu. Zaporné dosky st v nabitom stave svetlosivé.

Separator: Separator ma zabranovat’ kontaktu medzi zdpornymi a kladnymi doskami, ¢o by
malo za nasledok skrat. Separatory, ktoré mézu byt odlisného typu a kvality, st vyrobené
z kremena a plastov. Obvykle maji rebra na strane kladnych dosiek, ktoré, okrem iného,
zlepSuju cirkulaciu elektrolytu v €lankoch. Separator ma byt’ pérovity, takze prid méze tiect’
s ¢o najmensim odporom. Separator obvykle tvori obal okolo dosky (tzv. taskovy seprator).
Taskovy seprator moze, ale nemusi byt’ vybaveny sklennymi mikrovlaknami.Vlaknity materidl
zlepSuje parametre akumulatora pri jeho hlbokom vybiti. Tieto separatory sa pouzivaju pre
batérie prevadzkované v podmienkach s ¢astym uroviiami hlbokého vybitia, kedy parametre
Startovacieho pridu maju sekundarnu délezitost’. S tymto separatorom sa pri vysokom
zat’azeni plynové bubliny nedostavaju volne na povrch, preto sa méze primerane predpokladat,
Ze Startovaci prud sa znizi asi o 10%.

|:| POZNAMKA! Pamitajte, 7e energia sa akumuluje v aktivnom materiale dosiek.

1
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CLIRRALS

Ziporna doska v
taSkovom separdtore

Mriezka Kladna doska

Kontinudlna vyroba mriezok a dosiek: "2 rozdiel od starsich technologil, kde dve mrieZly
boli odliate a potom oblepené (pastované) aktivnym materidlom, v metéde zobrazenej na
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Vyroba oloveného pésu

Vyroba mriezok/dosiek

Zliatiny vapnika:

@ Pre€o su batérie &ierne a sivé?

O
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Zliatiny striebra:

Clanok:

Akumulitor:

Obal akumulatora:




Samostatné vekda/monoveka

Elektrolyt:

Elektrolyticky nabijané batérie alebo sucho nabijané akumulatory:




PRINCIiP FUNKCIE

Dosky v tychto batériach st nabijané v nadrziach a Specidlne vytvrdzované pred instalovanim
do obalu. Je velmi délezité, aby sucho nabijané akumuldtory neboli pred naplnenim elektrolytom
vystavované vlhkosti. Sucho nabijané batérie sa maju uskladiiovat’ na suchom mieste pri
konstantnej teplote. Za takych podmienok mézu byt batérie skladované dlhi dobu bez
vybitia. Sucho nabity akumulitor ma byt naplneny elektrolytom pred pouzitim
(pozri: Aktivacia sucho nabitych akumulatorov).

PRINCIP FUNKCIE

Nabity stav: Ked' je batéria nabita, kladna doska pozostava z aktivneho materidlu oxidu
olovi¢itého (PbO,) a zaporna z olova (Pb). Elektrolyt je zriedena kyselina sirova o hustote
1,270-1,300kg/I. Rozdiel napitia bez zataze medzi dvoma chemicky odlisSnymi doskami je
rovny asi 2,13 V pocas vybijania. Pocas vybijania tecie prud od kladnej svorky cez odpory
k zdpornému polu. Stcasne vnutri batérie tecie prud s presnymi parametrami. Transformacia
chemickej energie poskytuje “palivo” pre prud. Jednoduchsie povedané skupina siranov
(SO4) sa pohybuje ku kladnym a zapornym doskam v rovnakych mnozstvach, kym kyslik
(O) sa pohybuje od kladnej dosky k elektrolytu, kde sa viaze s volnym vodikom (HZO)
na vodu (H20).

vybijanie < |+
PbOs + HoSO4 + Pb —— PbSO4 + HoO + PbSOy
dosky(+) elektrolyt  dosky(-) dosky(+) voda dosky(-)

H,SO H,S0,
—>] PbO,
L L
Stav vybitia: Po skoncent vybijania bude material v kladnych vybijanie
+|_ prad —|+

a zapornych doskach pozostavat’ zo siranu olova (PbSO4) a
elektrolyt bude velmi zriedeny.

Dosky v tomto stave nie st chemicky odli$né, rozdiel v napiiti
je velmi nizky alebo Ziadny, preto nemézu produkovat’ prud.
Ak sa batéria dalej vybija, ni¢i sa, ¢im dlhsie, tym je poskodenie
vicsie. Tento proces sa nazyva sulfatacia a rychlejSie postupuje

pri vyssich teplotach.
Pocas nabijania: Pocas nabijania elelariclky prid (jednosmerny)
dlfu1|a
¥ H0

tedie cez batériu opaénym smerom. Siranova skupina (SO4)
sa pohybuje od dosiek k elektrolytu a kyslik z vody ide spat’

Pbso4 PbSO,,
: . v s g . . zvy$ok bysd
k zapornej doske. Po skon¢eni nabijania je stav akumulatora m o, T

taky, ako je uvedeny nizsie (nabity stav). |_ T _|
prad +

nabijanie
PbSO4 + H20 + PbO4 _>Pb02 + H2804 + Pb
dosky(+) voda dosky(-) dosky(+) elektrolyt dosky(-)

i [ .
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Prud: Vdaka chemickému zlozeniu kladnych a zdpornych dosiek a elektrolytu, napatie plne
nabitého akumulatora, merané voltmetrom bez zat’azenia je rovné 2,13 V.Ked' sa do obvodu
zapoji odpor, napitie v ¢lankoch poklesne. Pokles napitia zavisi od kapacity, prudu, vybijania,
teploty, konstrukcie a stavu batérie pred vybijanim. Napétie bez zat'azenia je definované ako
napdtie medzi kladnym a zdpornym poélom batérie. Napétie bez zat'azenia zavisi od koncentracie
siranov v elektrolyte v péroch dosiek. Ked' bola kyselina vyuzitd je chemicky viazana
s aktivnym materidlom dosky, napitie bez zatazenia poklesne a nové kyselina zo zvy$ku
elektrolytu vstipi do pérov. Pocas trvalého zat’azenia bude hustota elektrolytu konstantne
klesat’, az kym sa aktivny material (pasta) v doskach uz nebude transformovat’ na oxid
olovicity. Potom méze napitie klesnut’ tak nizko, Ze batéria uz nedokaze dodavat’ pozadovany
prud. Pri nizkych teplotach je kyselina sirovd menej tekuta a prenika do pérov dosky pomalsie.
Vysledkom je rychlejsi pokles napdtia bez zatazenia, ¢o zniZuje Startovaciu schopnost
akumulatora.To znamena, ze vnutorny odpor batérie sa zvySuje.Vysoka Startovacia schopnost’,
zvlast pri nizkych teplotach, je jednou z poziadaviek pre batérie predavané v oblastiach, kde
su tuhé zimy.

Kapacita (rezervna kapacita): Normalne je kapacita akumulitora udivana v ampérhodinach
(Ah) pri 20 hodinovom vybijani. Ked' je batéria vybijana, napr. 5V pocas 20 hodin, za podmienky,
Ze napitie neklesne pod 1,5V na ¢lanok, potom kapacita v kazdom ¢lanku bude rovna 5 A
x 20 hodin = 100 Ah.Ak sa vybijanie deje v kratSom ¢ase, ale s va¢sim prdadom, parameter
Ah bude nizsi. Kapacita rovnakych batérii pre rézne doby vybijania bude rozdielna. Je délezité
si uvedomit’, Ze dand kapacita sa bude liSit’ v zavislosti od noriem pouzivanych pre testovanie.
V nizsie uvddzanom priklade bola pouzita norma EN60095.Testy boli vykonané pre 25°C.

Kapacita 20 h (C20) 5 A pocas 20 h = 100 Ah
Kapacita 10 h (C10) 9 A pocas 10 h = 90 Ah
Kapacita 5h (C5)I5A pocas 5 h = 75 Ah
Kapacita | h (CI)55A pocas | h = 55 Ah

3 min Startovanie 350 A pocas 0,05 h 17,5 Ah = Startovacia kapacita
Alternativne je kapacita batérie $pecifikovana ako rezervnd kapacita (RC). RC sa vyjadruje
v minUtach a je to ¢as, po ktory méze batéria vydrzat’ zatazenie 25 A predtym, ako napitie
poklesne pod 1,75V na kazdy ¢lanok.Test sa mé vykonat’ pri 27°C.

Startovacia kapacita ($tartovaci prad): Na uréenie Startovace] kapacity batérie, ] kapacity
na poskytovanie velkého pridu podas kritkej doby sa udava Startovaci prud batérie
(za studena), vyjadreny v ampéroch (A). Skratene, Startovaci prud za studena je to, kolko
energie poskytuje batéria na nastartovanie motora. Je dblezité vediet’ normu, ktora je
zakladom testov, aby sa porovnali hodnoty poskytované réznymi vyrobcami. Najrozvinutejsie
normy st EN, [EC, DIN a SAE. Postup testovania zaloZzeny na metédach normy EN: batéria
sa ochladi na -18°C a potom zatazi $pecifikovanym (nomindlnym) priddom vyjadrenym v A,
pocas 10 sekdnd. Pri tomto zatazeni minimalne koncové napitie ma byt rovné 7,5 V. Batérie
zostanu vo klude na 10 sekind, potom sa zat’azia znovu 60% povodného zatazenia pocas
73 sekund; napétie batérie by nemalo klesnut’ pod 6V.

Podra IEC: Batéria sa ochladi na -18°C a potom zat’azi $pecifikovanym (nominalnym) pridom
vyjadrenym v ampéroch (A) pocas 60 sekund. Pri tomto zat'azeni minimélne koncové napitie
ma byt’ rovné 8,4V.
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Podrla DIN: Batéria sa ochladi na -18°C a potom zat’aZi $pecifikovanym (nominélnym) CCA
prudom. Po 30 sekundach by mala mat’ batéria napitie aspon 9,0V a po 150 sekundach by
napdtie nemalo poklesnit pod 6V.V testoch vykonavanych podla SAE sa batéria zatazi
$pecifikovanym (nominalnym) CCA prudom; po 30 sekundéch by mala mat’ batéria aspori
7,2V koncového napitia.Aj tento test sa vykondva pri -18°C.

Nabijanie: Pred nabijanim batérie oistite jej povrch, najlepsie vysledky dosiahnete &istou
teplou vodou. Pocas Cistenia dotiahnite plniace zatky, aby sa nekontaminovali vnatrajsky
¢lankov. Potom skontrolujte hladinu elektrolytu. Po nabijani ho dopliite tak, aby sa zakryl
horny povrch dosiek, s hladinou najlepsie 5-10 mm nad nimi. Spravna hladina elektrolytu
sa ustali, ked’ je batéria plne nabita a teplota je primerand. Plniace zatky mozete pocas
nabijania ponechat’ na ich miestach v nalievacich hrdlach tak, aby sa minimalizovala emisia
aerosolu kyseliny. Je délezité vediet, ze hladina elektrolytu v batérii bude pocas nabijania
stupat’. Preto sa nema pri vybitej batérii dopliiat’ destilovana voda nad horny povrch dosiek.
Ak je to mozné, skontrolujte hladinu elektrolytu aj po nabiti. Ak pouzivana nabijacka nie
je elektronicky riadena, nabijaci prid by sa mal obmedzit’ na 1/10 dvadsatStyrihodinovej
kapacity. Batéria moze byt’ rovnako nabijand aj bez vybratia z automobilu. Ak sa md batéria
dobijat’ v noci bez dozoru, nabijaci prud ma byt rovny polovici obvyklej hodnoty. Pred
nabijanim pripojte kladnt svorku nabijacky ku kladnej pélovej koncovke a zadpornt svorku
nabijacky k zapornej polovej koncovke akumulatora. Ak sa ma stGc¢asne nabijat’ niekolko
batérii, mali by byt zapojené do série, v napitovom rozsahu, na ktory je mozné nastavit’
nabija¢ku. Koncovky akumuldtora majui obvykle oznacenie; “P” alebo “+” pre kladny vyvod
(Cervena), “N” alebo
pre batérie s okruhlymi svorkami mozno predpokladat’, ze hrubsia koncovka je kladna.

“

pre zaporny polovy vyvod (modra). Ak si oznacenia necitatelné,

Teplota poéas nabijania by nemala prekrotit’ +40°C.Ak sa dosiahne takito teplota, skon&ite
nabijanie asi na 2 hodiny a potom pokracujte s polovicou normalnej hodnoty nabijacieho
pradu, az do GpIného nabitia. Akumulator je plne nabity, ked’ je hustota jeho elektrolytu
rovna |,270-1,280 kg/l, pri troch odc¢itaniach, vykonavanych kazdu hodinu a plynovanie je
rovnomerné vo vsetkych ¢lankoch.

UPOZORNENIE!

Nové automobily st obvykle vybavené modernym elektronickym vybavenim,
citlivym na prepitie, preto neodporuc¢ame pouzivanie “primitivnych” nabijaciek,
ktoré nie s vybavené elektronickym riadenim procesu nabijania. Nabijacky s
elektronickym riadenim st drahSie, ale nevyhnutné. Pamitajte, Ze moderné
automobily by nemali byt’ odstavené bez zdroja napdjania, pretoze to v najhorSom
pripade moéze sposobit’ nefunkénost’ elektronickych systémov vozidla, napr.
systému zapal'ovania.

Délezité varovanie! Plynova zmes produkovand v batérii je velmi vybusna. Zaistite,
aby bola nabijacka pri jej pripajani a odpajani vypnuta! Jedna iskra staci, aby
sposobila vybuch, ktory méze zranit' vasu tvar a o¢i.Ak déjde k nehode a kyselina
vystrekne do o¢i alebo na nepokrytt pokozku, okamzite ich vyplachujte velkym
mnozstvom vody. Pri zasiahnuti oci konzultujte s lekdrom.

Ol
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INSTALACIA, UDRZBA A PREHLIADKY

Instaldcia do vozidla: Automobily s generdatormi striedavého pradu (alternatormi) majl
svoju zapornu svorku pripojent k zemi.V starsich modeloch to méze byt odlisné (prosime,
skontrolujte si pred instalaciou prevadzkovy manual vozidla). O¢istite kontakty a zakladriu
batérie, odport¢ame teplou vodou. Akumulator by mal byt upevneny do svojej polohy.
Vzdy pripojte na akumuldtor najprv svorku kladného vodi¢a a potom svorku zaporného
vodica (zem).Tymto spésobom sa predide skratu batérie pri pouzivani kovovych nastrojov,
ktory by mohol spésobit’ znaéné poskodenie. Nepouzivajte tazké nastroje. Po instalacii
nakonzervujte spoje medzi pélovymi kontaktmi akumulatora
a svorkami vodicov C&istou, kyselinu neobsahujtcou vazelinou,
alebo $pecidlnym mazadlom. Pri vymene alebo G drzbe batérie,
kedy je potrebné ju vybrat’ z vodzidla, najditie alternativny
zdroj energie pre automobil, napr. ndhradnl batériu. Inak sa
mozu narusit’ elektronické systémy vozidla.

Udrgba: Ako sme povedali, akumulator je délezitym zdrojom
elektrického systému. Normdlne udrziava systém batériu v
nabitom stave. Ak automobil ¢asto jazdi na kratke vzdialenosti
a spotreba energie je vysoka, akumulator si méze vyzadovat
dodato¢né nabijanie, zvlast' v studenom obdobi. Hladina
elektrolytu v batérii sa ma doplfiat’ len destilovanou alebo chemicky &istou - demineralizovanou

vodou. Nikdy nepouzivajte kyselinu ani int Specidlnu latku. Ak si relativhe nova batéria
vyzaduje Zasté dopliianie vody do elektrolytu, znamend to, e je pravidelne nadmerne
nabijana.V takom pripade sa ma nabijaci systém skontrolovat’, aby sa predislo moznej zavade.
Vyhnite sa chemikaliam alebo inym aktiva¢nym latkam, ktoré maju “zazracne” ozivit staré
(opotrebované) batérie.

Prehliadky: Ak su priznaky, Ze batéria mozno nefunguje spravne, je potrebné ju skontrolovat..
Najleps$im a najjednoduchsim nastrojom pre kontrolu akumuldtora a jej Grovne nabitia je
hustomer. Meranie hustoty elektrolytu v kazdom ¢lanku je obvykle ddlezité pre nasledné
poutzitie batérie. Ak je akumulator vybity, pred kontrolou sa mé nabit’. (Pozri: Tabul'ka testov
batérie). Ak je vybita relativne nova batéria, ale uzivatel prevadzkuje mnoho elektrickych
zariadeni s vysokou spotrebou energie: svetl3, radio, atd’, alebo ak sa automobil nepouziva
Casto v zime, batéria potrebuje dobijanie. Je dblezité, aby spravne fungovalo riadenie napitia

POZNAMKA!

Ak je napitie nizSie,znamena to, Ze akumulator nie je pocas jazdy spravne dobijany

ma sa nabijat’ zo zvlastnej nabijacky. Frekvencia dodato¢ného nabijania zavisi od

hladiny nabijacieho napitia. Je dobre znime, Ze vicsina batérii je nabijand

nedostato¢ne. Z toho dévodu by kazdy, kto sa zaobera batériami, mal poznat’
O délezitost’ spravnej Urovne dobitia.

alternatora. Ak je hustota elektrolytu nizka, ale rovnaka vo vsetkych ¢lankoch,
najpravdepodobnejSou pritinou je nedostato¢né nabitie. AvSak, ak neexistuje dostatocné
vysvetlenie vybitia batérie, hladajte jeho pri¢iny mimo akumulator. Mali by ste zvazit’ viac
nez iba prehliadku alterndtora alebo Startéra.Vyzaduje sa oprava v autorizovanom servise.
Mnoho [udi prehlasuje, Ze na kontrolu, ¢i je batéria spravne nabita, sta¢i pozorovat’ svietivost’
prednych svetiel. Avsak, toto nezaruduje, Ze kapacita nabijacieho systému je spravna. Preto
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treba pravidelne kontrolovat’ dobijacie napitie. Dobijacie napitie merané na svorkach batérie
mé byt rovné 14,0V — 14,4V pri +25°C a volnobehu motora (okolo 2000 ot/min).

Vplyv zadpornych teplot: |e vicobecne zndme, Ze Startovacia kapacita alkumulatora ldesa pri
nizkych teplotach.Vplyv nizkych teplot na Startovaciu kapacitu je uvedeny v tabulke: pri
teplote —18°C je kapacita niz$ia o asi 60%. Je to spdsobené nirastom vnatorného odporu
a spomalovanim chemickych reakcii. Spolu s poklesom kapacity batérie stupaji pri nizkych
teplotach poziadavky na motor, kedZze olej motora je pri nizkych teplotich hustejsi. Ak
vieme, ze pri —18°C akumulator udrziava len 40% Startovacej kapacity, je pochopitelné,
preco je zapalovanie pri nizkych teplotach tazké. Preto je velmi ddlezité, aby bola batéria
plne nabitd. Pri réznych koncentraciach elektrolytu bod jeho mrznutia kolise.

Plne nabita batéria pod zat'azenim

pri +25°C——— udriia3va —— — 100 % $tartovacej kapacity
pri0°C ——————— udriiava ——————— 65 % S3tartovacej kapacity
pri—18°C —— udrziava ——— 40 % S$tartovacej kapacity

Hustota elektrolytu:

1,100 - mrzne pri -7°C
1,150 - mrzne pri -15°C
1,200 - mrzne pri —26°C
1,250 - mrzne pri —-52°C
1,280 - mrzne pri —68°C

Samovybijanie: Ak je nepouzivana batéria ponechana vo vozidle, alebo ak je uskladnena,
dochadza k jej postupnému samovybijaniu. Samovybijanie akumulatora zavisi od teploty
a veku batérie. Klesa asi o 50% na kazdych 10°C poklesu teploty, t.j. batéria ponechana
4 mesiace pri +20°C moéze byt’ uskladnend asi 9 mesiacov pri 0°C a strati rovnaké mnozstvo
energie. Okrem samovybijania mézu z akumulatora ponechaného vo vozidle ¢asto odéerpavat’
energiu aj jeho ostatné, elektronické a pridavné zariadenia.

Aktivacia sucho nabitych akumuldtorov: Dosley v sucho nabicych akumulitoroch st vyrabane
zvlastnym sposobom, takze mozu byt skladované dlhii dobu.Ak sa ma batéria pouzit, napliite
ju elektrolytom a nechajte stat’ asi 30 minut. Teplota elektrolytu a batérie by mala byt’ pred
naplnenim udrziavana min. pri teplote +10°C. Obvykle sa nevyzaduje nabijanie suchej batérie.
Avsak, ak na to mate ¢as a kapacity, je to vhodné. Ak sa aktivicia vykondva pri teplote nizsej
nez +10°C, alebo ak ma byt batéria skladovana viac nez 12 hodin po jej naplneni elektrolytom,
mala by sa po¢as 2 hodin nabijat’ pridom o /10 kapacity, az dovtedy, kym vSetky ¢lanky
rovnomerne neplynuji. Sucho nabijané akumulatory by mali byt’ skladované na suchom
mieste, pri konstantnej teplote. Pocas vyroby a dopravy by nemali byt' vystavené posobeniu
vlhkosti. Elektrolyt a batéria by mali mat’ poéas plnenia minimélnu teplotu nad +15°C,
odporuacame teplotu okolo +20°C.

Preto odporicame pocas aktivacie nasledujlci postup:

I. Naplrite vietky €&lanky zriedenou kyselinou sirovou (hustota 1,28 kg/l pri 20°C)
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do vySsky 5 mm nad vrchny okraj separatorov alebo po oznacenu uroven.
2. Nechajte batériu stat’ asi 30 minut (v zavislosti od teploty).
3. Ak je to mozné, akumulator nabite. Spravne fungovanie batérie je potvrdené
rovnomernym plynovanim vsetkych ¢lankov.

Narast teploty Stav batérie
2°C velmi dobry
5°C minimalna strata nabitia

10°C nevyznamna strata nabitia
15°C vyznamnd strata nabitia

HUSTOTA ELEKTROLYTU A NABIJANIE

Cim je vys3ia teplota pri aktivacii akumulatora, tym skor sa batéria nabije. DIha jazda zaisti
jej dostato&né nabitie, ak je nabijacie napitie nad 14,2V pri 25°C.V zime je treba vediet,
Ze pokles teploty o kazdych 10°C si vyzaduje dodatoénych 0,3 V. Sucho nabity akumulétor,
ktory stratil “isté” nabitie pocas skladovania, vyZzaduje na dosiahnutie primeranej hustoty
elektrolytu dobu nabijania dva az trikrat takd dlhd, ako obvykle. Batéria by mala byt’ plne
nabita vtedy, ked’ je hustota elektrolytu rovna hodnote 1,28 kg/l.

VYSTRAHA!
Pred pouzitim batérie skontrolujte napétie a polaritu. Ak si svorky nevhodne
pripojené (opaéne) k alternatoru, vznikne vazne poskodenie.

Hustota elektrolytu a nabijanie/Meranie hustoty elektrolytu: \aj/ahsim sposobom merania
hustoty elektrolytu je pouzitie hustomeru (hydrometra). Aby ste pouzili hydrometer,
vytiahnite pozadované mnozstvo elektrolytu do pipety, tak, aby sa plavak volne pohyboval
na povrchu. Potom je mozné hustotu lahko odc¢itat’ z mierky plavaka (obr. 9). Aby ste ziskali
spolahlivy vysledok, elektrolyt je potrebné dobre premiesat’. Po doplneni destilovanou alebo
chemicky oSetrenou vodou pred odéitanim pockajte, kym sa tato premiesa so zvySkom
elektrolytu. Zabrante rozliatiu elektrolytu. Elektrolyt je silnd Zieravina a ak sa dostane do
kontaktu s o¢ami alebo nepokrytou pokozkou, je to velmi Skodlivé. M6ze poskodit’ Saty,
drevo, kov aj lak. NizSie uvedena tabulka udiva pomer medzi hustotou elektrolytu
a percentualnou Uroviiou nabitia akumuldtora.

Hustota elektrolytu kgl Uroveii nabitia batérie
Pri25°C a -18°C Pri25°C a -18°C
1,280 100% 100%
1,240 75% 50%
1,200 50% Nizky
1,160 25%
1,100 0%
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T T Obr.9 Meranie dvoch odlisnych hustét

elektrolytu hustomerom.

Nastavenie teploty: Plavil hydrometra ma nastavent mierku na +25°C Al je teplota ovela
vyssia alebo ovela nizsia, nastavte odcitanie, kedZze merna hmotnost’ kyseliny sa meni
s teplotou.Toto je zvlast’ délezité v zime. Odpocitajte hodnotu 0,007 z hodnoty odcitanej
na plavéku na kazdych 10°C pod +25°C a pripoéitajte 0,007 na kazdych 10°C nad +25°C.
Tabulka nizSie udava:
®tep|otu elektrolytu @odéitanu hustotu elektrolytu @upravenu hustotu elektrolytu.
Tabulka potvrdzuje, Ze hustota uréena ako 1,240 pri —18°C sa v skuto&nosti rovna hodnote
1,208.To znamena, Ze Groven nabitia batérie je rovna asi 50% a nie 75%, ako udava priame
odcitanie. Niektoré batérie nemozu byt’ testované touto metédou, pretoze ich plniace hrdla
sU zapecatené.V tom pripade otestujte batériu takto:

Odmerajte napdtie akumuldtora bez jeho zat'azenia, aby ste mohli vypocitat’ priemernu
hustotu elektrolytu. Napitie bez zat'azenia sa meria digitalnym voltmetrom po odpojeni
batérie na 6-8 hodin (t.j. ani sa nenabija ani nevybija).

Napitie bez zatazenia (pri +25°C) = (hustota elektrolytu + 0,84) x pocet &lankov
Hustota elektrolytu (pri +25°C) = (napitie bez zat’azenia : polet &lankov) — 0,84
Priklad: = 12,65V, pocet ¢lankov 6, priemerna hustota elektrolytu 12,65 : 6 — 0,84 = 1,27 kg/l

@  Teplota (@) Namerani hustota [©) Upravena hustota
elektrolytu °C elektrolytu kg/l elektrolytu kg/l
a b C a b [d
! -300 128 124 1.20 1241 1201 1.161
| -200 [ . “ « || 1248 1208 1.168 |
| -100 L« « « | 1255 1215 1.175 |
l 0° L “ « | 1262 1222 1.182 |
| +100 N “ « | 1270 1230 1.190 |
+150 “ “ “ 1273 1233 1.193
+200 “ “ “ 1276  1.236  1.196
| +250 L « « || 1280 1.240 1.200 |
| +300 L« “ « | 1284 1244 1.204 |
| +350 L« « « || 1287 1247 1.207 |

Pamitajte na nastavenie teploty pre merant hustotu elektrolytu.

i [
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TABUIKA KONTROLY A CHYB AKUMULATORA

1. Hustota elektrolytu je vy33ia
nez 1,300kg/l ale porovnatelna
vo vietkych &lankoch

Najpravdepodobnejsie bola
batéria naplnend elektrolytom
prili§ vysokej hustoty alebo bola
dopliiana elektrolytom.

Nastavte hustotu elektrolytu. Odoberte ¢ast’
elektrolytu z kazdého ¢lanku a dopliite
destilovanou vodou. Dobite batériu a znovu
skontrolujte hustotu elektrolytu.Viimnite si,
¢i je hustota elektrolytu plne nabitej batérie
rovna 1,280.

2. Hustota elektrolytu je
porovnatelna vo vietkych
¢lankoch, ale nizsia nez 1,210 kg/l

a) Batéria je len iastogne nabita.
Nabijacie napitie alternatora je
prili$ nizke.

Nabijajte batériu, az kym nebude pri
normalnom nabijacom prude nabita. Skoncite
nabijanie, ak je hustota elektrolytu rovna 1,280
a nezmeni sa pocas dvoch hodin a plynovanie
bolo pocas nabijania vo vietkych ¢lankoch
rovnomerné.

b) Nedostatoény kontakt medzi
svorkami vodi¢ov a kontaktmi
batérie.

Odstririte svorky, odistite kontaktny povrch
na svorkéch a kontaktoch batérie. Spojte svorky
s batériou a tesne utiahnite. Odmerajte
nabijacie napitie na svorkach + / —akumulatora,
pri motore beziacom na priblizne 2000 ot/min.
Opravte mozni zavadu batérie

3. Hustota elektrolytu sa lisi
medzi jednotlivymi ¢lankami o
viac nez 25 bodov (0,025 kg/l)

a) Batéria je optrebovana.

b) Uroveii dobitia je prili§ nizka.

Ak je to potrebné, hustota elektrolytu sa
napravi od¢erpanim casti elektrolytu a jeho
nédhradou elektrolytom s hustotou 1,400. Po
vybiti asi 0,5A na kazdu dosku, min.po 48
hodinach, max. po 96 hodinach, skontrolujte
hustotu elektrolytu: Ak zna¢ne klesne alebo
je nerovnomerna v réznych ¢lankoch, vymerite
batériu.

Nabijajte batériu prddom rovnym 5% z 20-
hodinovej kapacity, napr. 60 Ah batéria sa nabija
pridom o hodnote 3A.

UPOZORNENIE! Majte na pamiiti, Ze niektoré
nabijatky dodavaju ovela mensi prud, nez je
uvedeny na ich ovladacoch.

4. Hustota elektrolytu je taka
nizka, Ze sa neda od¢itat’ z
hydrometra.

a) Elektrolyt bol velmi zriedeny
pocas dopliania destilovanou
vodou.

b) Uplné vybitie.

c) Doslo k nechcenému vybitiu,
napr. zapnuté predné svetla alebo
radio.

d) Ziadne spojenie medzi batériou
a alterndtorom.

) Vadny alternator.

Nabijajte batériu, kym neukdze pIné nabitie a
napravte hustotu elektrolytu na 1,280 (pozri
polozku 3).

Nabijajte batériu,az kym sa hustota elektrolytu
nestabilizuje medzi 1,280 - 1,300.

Nabite batériu.

Odstrarite zavadu.

Oprava v servise.

5. Nespravna hladina elektrolytu.

a) Akumuldtor ma slabu udrzbu
a hladina elektrolytu je
nedostatocna.

b) Batéria bola prevratena,
elektrolyt vytiekol.

C) Batéria je opotrebovana.

Dopliite elektrolyt destilovanou vodou, az kym
nedosiahne primerant hladinu. Dobijajte batériu
nizkym nabijacim pradom.

Napliite batériu elektrolytom s hustotou rovnou

1,240 kg/l, dobre nabite a po nabiti upravte
hustotu elektrolytu (pozri tiez bod 3).

In3talujte novy akumulétor.

6. Batéria nedostava nabijaci prad.

L1/

a) Akumulator je velmi
sulfatovany.*

Kupte novu batériu.
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b) Nedostatoény kontakt medzi

kontaktmi akumuldtora a
svorkami el. vodicov.

Pozri 2b.

* Sulfatacia batérie znamena, ze siran produkovany potas vybijania kry3talizuje. Sulfatovana batéria sa velmi tazko
nabija. Pokuste sa akumulétor nabijat’ pocas dlhej doby, alebo pouzite vyssie napitie pocas niekolkych mindt (az do
24V), az kym nezacne batéria odoberat’ nabijaci prid. Nabijanie batérie elektronicky riadenou nabijackou (13,8V)
trva, kym prud nie je nizky a stabilny po¢as 2-3 hodin. UPOZORNENIE! Batéria sa nesmie pripojit’ k vozidlu, ked’ sa

pouziva vyssie napitie.

C) Zévada alternétora.

d) Spojenie medzi batériou a
alternatorom prerusené.

e) Batéria je vycerpana.

Udana indukénym ampérmetrom (kliestikovy
merat), predlozte do servisu.

Novy kladny kébel, novy zemniaci kabel,
skontrolujte spojenie so zemou.

Instalujte novu batériu.

7. Nabitd batéria sa vybija po a) Skrat medzi doskami. Pozri 4e.
kratkom skladovani

b) Spojenie prerusené.. Pozri 6d.

c) Batéria je opotrebovana. Kupte novu.
8. Batéria nesplsta systém a) Batéria je vybita. Nabit'.

Startéra.

b) Nedostato¢na hladina
elektrolytu v batérii, pracuje len
ponorend &ast’ dosiek.

c) Batéria silne sulfatovana.

d) Nedostato¢ny kontakt medzi
svorkami vodi¢ov a kontaktmi
akumulatora.

e) Skrat v batérii.

f) Vada alterndtora.

Pozri 5a.Ak to nepomdze, znamena to, ze ast’
dosiek, ktora bola nad elektrolytom, je silne
sulfatovana a sulfaticia sa nedd odstranit’.

Kupte novu batériu.

Pozri 2 b.

Kupte novu batériu.

Pozrite 6c.

8.Batéria nespusta zapalovanie

g) Preruseny kabel.

h) Znizena Startovacia kapacita,
batéria vybita.

i) Chybny akumulator.

Pozri 6d.

Nabit), skontrolovat’ nabijaci systém.

Kupte novu batériu.

9.Podstava pod batériou je mokra
a pokvapkana elektrolytom.

a) Presakuje obal akumulatora.

b) Hladina elektrolytu je prili§
vysoka.

Pozri 5d.

Upravte na spravnu hladinu. Vysuste povrch
batérie. Ocistite podstavu roztokom sédy, aby
ste neutralizovali kyselinu.

10. Batéria je hortca a “vrie”.

a) Batéria je nadmerne nabita -
prebita.
b) Batéria je namiesto vodou

doplnena elektrolytom. Hladina
elektrolytu je prili§ vysoka.

Nastavte alebo vymeiite riadenie napitia.

Upravte hustotu elektrolytu, ako je 3pecifikované
v polozke 3a.

I'l. Predné svetld blikaju alebo
prestavaju svietit'.

a) Prerusené kable.
b) Uvolnené svorky.

c) Ziadny kontakt.

Pozri 6d.
Pozri 2d.
Pozri 2d.
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Startovaci akumulator: Pri vibere Startovacicho akumulitora zvizte:

+ Utel batérie

* Typ upevnenia

* Pozadovany Startovaci prud a rezervnu kapacitu/ dvadsatStyrihodinovu kapacitu (Ah).
Rozmery akumulatora st obvykle $tandardné, ale vnitorna konstrukcia zavisi od vyrobcu.
Batérie s rovnakymi vonkajSimi rozmermi ju mézu mat’ celkom odli$nd. Konstrukcia zavisi
od technickych poziadaviek a poziadaviek prostredia pre akumulator. V Nérsku, kde st zimy
dlhé a silné, najdélezitejSou je Startovacia kapacita. Pre Startovaciu kapacitu je zékladnou
charakteristikou celkova plocha dosky. Cim vigsia je jej plocha, tym lepsie su 3tartovacie
parametre. Plocha dosky zavisi od velkosti dosky a ich poctu v batérii.Ak je dolezita Startovacia
kapacita, je dolezité to mat’ na pamiti, takze si vyberte akumuldtory s velkymi plochami
povrchu dosiek, napr. Exide Maxxima — batéria s rekombinaciou plynu v AGM technoldgii,
alebo batérie s viacerymi doskami, nez maju ekvivalentné Standardné modely, napr.: Exide
Ultra.

Staciondrna - stani¢na batéria: Stacionarna batéria je Specialna konstrukeia olovenych
akumulatorov, vhodnych pre nizke vybijanie, po¢as dlhej doby. Konstrukéne je vztah medzi
aktivnym materidlom kladnej a zapornej dosky iny, ako je tomu u Startovacich akumulatorov.
Tento typ batérie sa ¢asto nazyva “vikendova” batéria. Pouzivaju sa tiez pre solarne €lanky.
Heavy Duty/Super Heavy Duty: Ticto dve série batéril st urcené pre Specidlne pouZitie.
Akumuldtory Heavy Duty st navrhované so zvlastnym dérazom na maximalny Startovaci
prid, pre zitkové vozidla a pre strojné vybavenia. Specialne
osadenie skupin dosiek zarucuje odolnost’ voci zna¢nym
narazom alebo extrémnym vibracidm. Super Heavy Duty —
je séria batérii pre vozidla, kde je velkd miera vybitia pomerne
Castd, napr. autobusy, ndkladné automobily, atd’. Tieto dve série
nie st urcené pre Startovanie pri extrémne nizkych teplotach.
Je potrebné poznamenat), ze v sérii SHD su pouzité separatory
s obsahom sklennych vldkien.

Exide Maxxima 800/900: [Medzi alcumulatormi s relkkombinaciou
plynu sa vynima Maxxima vdaka svojmu vzhladu a principu
prevadzky. Ako sme sa zmienili, plocha povrchu je podstatna
pre Startovaci prud za studena a vnUtorny odpor batérie.
Specialna technolégia vyroby olova takmer bez primesi,
umozniuje instalovat’ v batériach Maxxima velmi tenké dosky.

Spirdlovito zvinuté dosky, tuhé mostiky a &isté, tvarne olovo
jej poskytuju odolnost’ voci vibraciam. Vzdialenost’” medzi
kladnou a zdpornou doskou je mald, plocha velkd a dosky su tenké.To jej dava extrémne
vysoku $tartovaciu schopnost’ v porovnani s jej 20-hodinovou kapacitou a rozmermi. Odpor
v akumulatore narastd s poklesom teploty a s vybijanim. Preto je rozdiel medzi batériami
Maxxima a $tandardnymi akumuldtormi zvlast’ viditelny pri nizkej teplote. Startovacia kapacita
je tiez relativne vysokad, ked’ je batéria ¢iastoéne vybitd. Mozno povedat, ze v Maxxime “tetie”
prud lahsie. Neznamena to, Ze batéria sa vybija rychlejsie: test zapalovania si vyzaduje okolo
0,2-2 Ah a tvori len malt ¢ast’ kapacity batérie.

Avsak na spustenie Startéra je potrebna vysoka Startovacia kapacita. D4 sa skontrolovat
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meranim napétia na koncovkach batérie pocas testu Startovania. Ak je napdtie na polovych
vyvodoch prili§ nizke, iskra na svie¢ke bude slabgia. Startér sa pohybuje pomal3ie a lahsie
sa opotrebuje. Zvlait' v dieselovych motoroch je déleité ziskat' vysoké otatky 3tartéra. Co
sa tyka konstrukcie dosky, Exide Maxxima je podobnd dobre zndmej batérii Optima.
Rekombina¢né batérie: \V tomto pripade, presne ako u tradicnych bateril konstrulecia zavist
od Gcelu. Stacionarne batérie, Startovacie akumulatory pre automobily a motocykle maju
jednu spolo¢nu vlastnost” spotrebuvaji minimalne mnozstva vody.V doske sa plyn rekombinuje
(chemické reakcie prebiehaju opacne), odtial ich nazov. Pocas prevadzky je v batérii isty
pretlak riadeny ventilom.

A

NABIJANIE:
ALTERNATOR,

DOMACA
NABIJACKA,
ATD.

Kladn doska, aktivny material Ziporna doska
PbO2 Pb

Plyn je nepretrzite
H20 > I1202+2H+ +2e- . rekombinovany na

zépornej doske
Rekombinicia plynu na vodu

1202+Pb+PbO
+H25S04 > PbO4 + H20

PbSO4 +2H + 2e- > Pb +

Rekombinovana voda H2504
Se rétor viaze elektrol
P +H2504 @

Obr. Rekombinécia v batérii

UPOZORNENIE! Rekombina&né batérie sa NESMU otvérat!

Vyhody:

* Ziadny anik elektrolytu, ani v pripade mechanického poskodenia obalu akumulitora.
+ Ziadna potreba dopifiat’ vodu.

+ Uplna bezpetnost’ pri prevrateni.

Nevyhody:

* Zvysené riziko vysusenia pri prili§ dlhom skladovani (pri vysokych teplotach — bez moznosti
doplnenia vody).

+ Tazsie je skontrolovat’ hladinu nabitia, ked’ze nemozno pouzit’ hydrometer, ale kontrola
je presnejsia, ked'ze sa pouzivaju pokrocilejSie zariadenia.

UPOZORNENIA

Plyn:V batérii dosky nepretrzite produkuji malé mnozstva vodika a kyslika, aj pri jej
uskladneni. Zmes vodika a kyslika je velmi vybusnd. Aj mald iskra staci, aby spésobila vybuch.
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UPOZORNENIA

Riziko je najvyssie pocas a okamzite po nabiti. Nikdy sa nedotykajte koncoviek kym nie je
zdroj napdjania odpojeny, takze riziko iskrenia bude minimalne. Pamitajte, Ze vodik je ahsi
nez vzduch a méze tvorit’ bubliny vo vnutri akumulatora nad hladinou elektrolytu.Trva to
ist dobu, kym sa rozptyli.

Kyselina: Kyselina v akumulatore je prudka Zieravina, poskodzuje $atstvo, drevo, kov a lak.
Bud'te nanajvys opatrni, ak je hladina elektrolytu velmi vysoka, pretoze sa kyselina méze
rozliat’ a poskodit’ kovové prvky okolo batérie. Nikdy neumiestiiujte hydrometer na teleso
vozidla pocas merani hustoty a zabrarite rozliatiu kyseliny na holi pokozku. Ak aj napriek
tomu déjde k nehode, vyplachnite Skvrnu dostatoénym mnozstvom vody. Pamitajte, ak sa
kyselina dostane do oci, moze to byt’ velmi nebezpecné, vyplachnite ich a vyhladajte lekara.

Nudzové Startovanie druhou batériou: DodrZiavajte nasledujici postup pri nidzovom

Startovani druhou batériou:

I. Skontrolujte, ¢&i maji obe batérie rovnaké napitie (6 alebo 12V).

2. Vypnite motor druhého vozidla a vSetky zariadenia, ktoré by mohli odoberat’ elektrickd
energiu.

3. Pripojte Startovacie kéble takto: Pripojte oba konce jedného kabla ku kladnym pélom
oboch batérii. Potom pripojte jeden koniec druhého kabla k zapornej polovej koncovke
druhej batérie. Druhy koniec tohoto kabla pripojte k motoru vozidla s vybitou batériou,
¢o najdalej od batérie a od privodov paliva. Minimalizuje sa tym riziko vybuchu plynu
akumuldtora alebo benzinu.

4. Skuste nastartovat’ motor auta s vybitou batériou.Ak motor nestartuje, nastartujte motor
druhého auta. Pockajte niekolko mindt a nastartujte vozidlo s vybitou batériou.

5. Po nastartovani motora zdvihnite otacky motora na volnobeh a odpojte kable v opacnom
poradi (pozri obrazok). Nové automobily st vybavené pokrocilymi elektronickymi
systémami, ktoré su citlivé na prepitie.




